Uvod

Deékujeme Vam za zakoupeni mikrometru Mitutoyo série TM- 500.

¢ Tato uZvatelska pfirucka vysvétluje obsluhu technického vybaveni pfistroje
Mitutoyo série TM- 500 a opatfeni, kterym je tfeba pfi obsluze pfistroje
vénovat pozornost. K tomu, aby Vam Vas pfistroj Mitutoyo série TM- 500

vvvvv

precist tento predkladany navod. Jesté ~pied pouZtim tohoto mikrometru si
prectéte BEZPECNOSTNI OPATRENI.
e Po piecteni si navod uschovejte pro pozdéjsi pouZiti.

KONVENCE ZAPISU, POUZIVANE V TOMTO MANUALU

Nasledujici vizualni znacky jsou v tomto manualu uZivany k rozliSeni rozdilnych
typt informaci:

|Naznac'uje, Ze operator by meél byt opatrny, aby zabramil vzniku
DANGER ¥ nebezpedi pozZaru, vybuchu, nebo zranéni osob.

JAN

CAUTION

Naznacuje, Ze takova obsluha muZe pfistroj poskodit, nebo muiZe
zpusobit jeho chybnou funkci.

@ Upozorfiuje na dileZitou informaci, doporudené zpisoby obshihy
nebo uzitecné rady.

Odkazuje na mista s dal$imi informacemi o pfedmétu.

Zvyrazituje mstalaci, méfeni nebo dalsi postupy.

Uvod / Koncence zdpisu. pouZivané v tomto manuslu 1



Oprava tiskovych chyb - (tyto jsou jiZ v pfekladu zapracovany!- pozn. piekl.)

Opravte navod (4769GB) podle téchto pokynii.
(Strana 8) 1.2 Nazvy jednotlivych dili

Tvar skla plosiny se zménil na étvercovy
(Strana 11) 2.1 Obsah zasilky

¢islo 7 - svorka desky (930099) neni pro TM- 505/ 505R
standardnim pfislusSenstvim.

(Strana 18) Svorka desky (pro plo§inu XY) 990561
(Pi1 pfipevnéni svorky desky k draZce T na plosiné XY pouzijte T-
svornik a matku.

(2) Vyména skla plosiny upeviiovaci §roub
TM- 510/ 510R pojistny krouZek
1. Povolte upevitovaci Srouby a vyjmeéte

pojistné krouzky. sklo plofiny

2. Vyjméte sklo a nasadte nové.
3. Nasadte zpét pojistné krouzky a utahnéte
k zajisténi skla plosiny upevilovaci Srouby.

TM- 505/ S05R.
1. Tisknéte sklo ploSiny proti pruzné podloZce, zdvihnéte pfedni stranu skia
a vyjmete.
2. Nainstalujte nové sklo plosiny pruZna podloZka
sklo plosiny

Sklo plosiny je dopiedu tlaeno pruznou podiozkou. Tuto pruZinku pfi
vymene neztrat'te.

(Strana 29) 4.4 Spotiebni dily

Oprava

¢islo dilu nazev dilu
spravné | 380405 |sklo plosiny 96x 96mm (pro TM- 505/ S05R)
chybné | 383141 |sklo plofiny & 84mm (pro TM- 505/ 505R)




Piidat navic

cislo dilu

nazev dilu

navic

380240

pruzna podloZka (pro TM- 505/ SOSR)

(Strana 35) 6. Technicka data

(4) Plogina XY
Oprava
objednaci cislo 176- 811 / 176- 801 (806)
spravné velikost skla plosiny 96 x 96 mm (3.8" x 3,8")
chybné velikost skla ploiny & 84mm (3,3" )

(Strana 37)  Volitelna piislusenstvi

Pndat navic

objednaci dislo nazev dilu

navic

990561 Svorka desky (pro ploSinu XY)

(Strana 40)

(3) Schéma konfigurace systému

Navic:

Svorka desky (pro plosinu XY)
990561



BEZPECNOSTNI OPATRENI

(1) Premisténi

Mikrometr je pfesny pfistroj. Pii transportu / pfemisténi s nim zachdzejte
opatrné. Nedotykejte se pohyblivych &asti, které je tfeba béhem pfepravy
zabezpedit.

Mez hlavici mikrometru a ploSinou XY umistéte tlumici podlozku tak, jak
vidite na spodnim obrazku. Tato podloZka je zde proto, aby zabranila
zachyceni mikrometrické hlavice stolkem.

tlumici podloZka mikrometricka hlavice
oo
plosina XY
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(2) Instalace
Instalujte piistroj TM- 500 na misto, které spliuje tyto poZzadavky:

co moZna nejméné necistot, prachu a vlhkosti. Pokud ocekavate, Zze nebude
piistro] po delsi dobu pouzivan, pouZjte na piikryti protiprachovy kryt z
piislusenstvi.

¢ bez vibraci.
e nevystavovat nahlym zménam teploty, které mohou byt zptisobeny pHmym

sluneénim svétlem.

(3) Nebezpeci vybuchu

Neprovozujte mikrometricky pfistroj v ptitomnosti vybusného plynu.

(4) Napajeni

V zavislosti na misté instalace miZe kolisani napéti zpuisobit zmény v intenzité
svetla nebo blikani osvitové lampy. Ackoliv to neovlivni méfeni, pouZjte,
pokud je potfebna stabilita intenzity osvétleni, stabilizator napéti.

Pouzivejte napajeni stfidavym proudem (AC), které je oddéleno od vysokého
napéti, silnoproudych stroji. Vysoké napéti, silnoproudé stroje asto emituji
podstatnou Cast elektrickych poruch v dusledku zvinénych proudd, které
mohou neptiznivé ovlivnit tento méfici systém, pokud odebira proud ze stejné
stfidavé zasuvky, ktera napaji takovato zafizeni. Z téchto divodi by mél
mikrometr odebirat proud ze zvlastni zasuvky. Napdjeci kabel pro mikrometr
byl mél byt veden co moZzna nejdal od takovychto zdroji ruseni.

Pouzijte pouze napajeci kabel z pfislusenstvi k pfistroji. Pfi vyméné
kontaktujte firmu Mitutoyo.

Bezpetnostni opatieni i



e Pfi vyméné pojistky pouZzijte pojistku z pfisluSenstvi nebo se shodnym
oznacenim (typ, nominalni napéti a proud).

(5) Vkaidém piipadé pfistroj uzemnéte

* V kaZzdém piipadé mikrometr uzemnéte, zvladté pokud je ho nutno umistit v
blizkosti zafizeni, které je zdrojem podstatného objemu elektrického ruseni.
Uzemnéni provedte tak, Ze zemnici drat z mikrometru pfipojte na téleso Gasti
zafizeni, které musi byt rovnéZ uzemnéno. Zemnici drat by mél byt co nejkratsi
a nemél by vytvaret smycku nebo spiralu.

(6) Nerozebirejte
o Uvniti mikrometru je vysoké napéti. Nepokousejte se ho rozebirat, pokud neni
uréeno jinak.

ZARUKA
V ptipad€, Ze je mikrometr Mitutoyo série TM- 500 vykaze zavadu v praci nebo v

matenidlu v obdobi jednoho roku od data prodeje zakaznikovi, bude po vraceni k
nam zdarma opraven nebo vymeénén (podle nasi volby).

Bezpetnostni opateni / zdruka s
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1  Nastin
Tato kapitola dava nastin mikrometru Mitutoyo série TM- 500 a
pojmenovava vsechny dily.

1.1 Popis

Mikrometry Mitutoyo série TM- 500 (TM- 505 a TM- 510) jsou lehce

oviadatelné, kompakini mikroskopické pfistroje, které jsou

charakteristické svislym nosnym sloupem. NavrZzen pro méfeni

obrysu obrobki a kontrole Casti povrchu, série TM- 500 podporui

Siroky rozsah aplikaci od kontroly v dilnach, méfeni nastrojii a Casti

stroju az k pfesnému méfeni testovacich nastrojtt v méficim oddéleni.

¢ Dlouha svisla pracovni délka (67 mm) a vztyCena poloha zlepsuji
pouzitelnost

¢ K efektivnimu méfeni je plosina XY k podpofe Sirokého
drahového rozsahu instalovana na kompaktni téleso. (50 mm x
50mm pro TM- 505, 100mm x 50mm pro TM- 510).

e Jemné/ hrubé zaostfovani do ohniska se provadi jedinym
zaostfovacim Sroubem.

o Uhlové koletko zabudované do okularové éasti optické trubice
umoziuje jednoducha ihlova méfeni.

1. Nastin



1.2 Nazvy jednotlivych Casti

Okular
Sefizovaci krouZek dioptru
Okularova montaz

Opticka trubice

Nepfimy osvit

Objektiv

Plosina XY

Uhlové koletko

9. Upevnovaci sroub uhloveho kolecka
10. Nonius

11. Upeviiovaci Sroub pro nonius

12. Zaostfovaci kolecko

13. Ovladaci panel

14. Panel napajeni

N A o

Doplnéni z opravného listu:

Tvar plochého skla je zménén na étvercovy - viz obréazek 1

1. Nastin



13. Ovladaci panel

knoflik regulace osvétleni

volici knoflik osvitu

14. Panel napajeni

AC LINE 0.5A FUSE SURFACE
konektor pro pfipojeni
| kabelu pro nepfimy
osvit
napajeni —]
stfidavym proudem __ svorka uzemnéni
GND

voli¢ napé&ti drzak pojistky

1. Nastin



2.1

Instalace a nastaveni

Tato kapitola uvadi seznam dild v dodavce série TM- 500 a popisuje

nastaveni a sefizeni.

Obsah zasilky

Dodavka série TM- 500 obsahuje nasledujici poloZky.

TM-505

TM-505R

TM- 510

TM-510R

1 objektiv (2x, 176- 138)

1

1

2 okuldr (15x, 176~ 116)

3 vitko ¢otky (511187)

4 opticky nitkovy kii2 (176~ 126)

5 nepfimy osvit

6 mikrometrick4 hlavice

|t |t | et | ot

7 svorka desky (930099)

8 montaZni roub (380597)

(2]
*

9 3reub nastavent eptické sit¥ (200624)

10 nastavovad osvitu (511188)

11 Allendv kli& (nominaln& 3mm) (538616)

12 vinylovy kryt (512555)

13 nahradni Zarovka osvitu (24V, 383038)

14 nédhradni pojistka (0,5 A, 512514)

15 sitova Sitdira

16 zemmnici drat

17 ndvod k obsluze

18 ziruka

e I I T T S ISV ™) IR F) I vy PRy PRy P

e e L el e el e e e e R I N e S

[RSry FUGrg PRIy FRGFY PNy Py FUSTY FRFY PR P

o--n-do-ao-dn-ia--h-r--;—to-b";"_l Il | ot | ot | ot | ot | ot

*: MontéZni §rouby ponechte v soupravé TM-510 /-510R. Jsou ureny pro instalaci

volitelnych montéZnich pfipravki na plofinu XY.

2.2 Misto pro instalaci

Mikrometr instalujte na misté, kde nebude vystaven vibracim a prachu.
Pokud bude pfistroj po dlouhou dobu vystaven vibracim, miZe to sniZit
jeho pfesnost. Prach nepfiznivé ovliviiuje optické dily, plosinu XY a

pohyblivé dily.

Dopliiwjici poznamka: u ¢isla 7 - svorka desky (930099) neni pro TM- 505/

505R standardnim pfisluSenstvim.

2. Instalace a nastaveni

11



2.3

Nastaveni

1. Nainstalujte mikrometrickou hlavici na plosinu XY
Povolte Sestihranny sSroub na objimce. Zcela zasuiite diik mikrometrické
hlavice. Poté utahnéte Sestihranny Sroub s diikem na spravném mistg.

_ Sestihranny
Sroub

Upeviiovaci Sroub zajistuje hfidel mikrometrické hlavice. Pokud pouZijete
mikrometrickou hlavici s vhodnym otvorem v diiku, vloZte diik tak, aby otvor
licoval s upewviiovacim Sroubem. Pokud by se tak stupnice mikrometrické
hlavice dostala do Spatné polohy s ohledem na sledovini nulové stupnice,
sefidte polohu stupnice otiacenim objimky mikrometrické hlavice. Pokud
pouZita mikrometricka hlavice nema otvor k upevnéni hfidele, lehce utdhnéte
upeviiovaci Sroub.

2. Piipojte kabel nepfimého osvitu na konektor na napajecim panelu, ktery
je vzadu na mikrometru.
Kabel vloZte pevné do konektoru a zajistéte matici.

3. Nastavte kolik volice napéti podle nasledujiciho popisu.
s Otacenim drZzaku pojistky tuto vyjmeéte.
e Vytahnéte zastrcku volice.
o VloZte zastrcku voliCe tak, aby by bylo skrze zifez vidét spravné
napajeci napéti.
¢ VloZte pojistku do drzaku a pfipevnéte drzak na zastréku voli¢e napéti.

zastrtka volite napsti

4. Vypnéte volici piepinac a piipojte napajeci §iiliru na napdjeci panel.

5. Sejmeéte viko ¢ocky z okularu.

12
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2.4 Kontrola a sefizeni
2.4.1Kontrola polohy optické sit€ vzhledem ke

&)

sméru pohybu plosiny XY

1. Umistéte na sklo ploSiny maly obrobek a dejte ho do ohniska.

2. Otacejte mikrometrickou hlavici tak, aby se srovnal okraj obrobku se

stredem nitkového kiize.

3. Otacenim mikrometrické hlavice pohybujte obrobkem vievo a vpravo,

otacejte thlovym koleckem tak, aby bylo svislé vlakno kiiZe orientovano
ve smeéru pohybu plosiny.

o>

maly obrobek

Povolte upinaci Sroub nonia. Srovnejte 0° stupnice na uhlovém kolecku s
mulou na stupnici nonia. Zajistéte, aby byla dostate¢na rezerva pro polohu
sefizeni stupnice nonia.

Pokud je prostor pro sefizeni polohy stupnice nonia omezen, provedte
opétné sefizeni podle “2.4.3 (1) Sefizeni optické sité vic¢i sméru
pohybu plosiny XY¥,

2.4.2 PiezkousSeni vystredéni opticke sité

K uskutecnéni méfeni rozméri otadenim uhlového kolecka nebo po vyméné
optické sité, srovnejte nitkovy kiiZ se stfedem rotace thlového kolecka, popis

nasleduje.

1. PoloZte na sklo plosiny maly obrobek a umistéte ho do ohniska.

2. Otacejte mikrometrickou hlavici tak, aby se srovnal okraj obrobku se
stredem nitkového kiiZe.

3. Otocte uhlovym koleckem o 180°. Presvéddte se o tom, Ze okraj obrobku

Zastava uvniti tolerance 3um™* od stfedu nitkového kiiZe. (* specifikace
JIS)

Pokud tomu tak neni a tolerance neni v rozmezi 3um, sefidte stied kiiZe
podle ,,2.4.3 (2) Vystiiedéni optické sité“.

13
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2.4.3 Serizeni optické sité
(1) Sefizeni optické sité viici sméru pohybu plofiny XY

§rouby (4 ks) —— stupnice nonia

kryt dhlového koletka
/ okuldrovi montd% ,/ dhlové koletko
\ // ‘ / //’

~ zachytny kno-
flik dhlového
kole¢ka
zachytuy knoflik

stupnice nonia
/
fixatni §rouby (4 ks) sefizovaci srouby (4 ks)

1. Odstrante upeviiovaci knofliky z ithlového kolecka a stupnice nonia.
2. Odstraite ¢tyfi srouby z krytu Ghlového kolecka a kryt sejméte.

3. NaSroubujte upeviiovaci knofliky na Ghlové kolecko a stupnici nonia.
4

Vystiedte piibliZzn€ stupnici nonia v rozsahu sefizeni. Poté zajistéte
upeviiovacim knoflikem

5. Vyrovnejte 0° stupnice Ghlového koledka s nulovou polohou na stupnici
nonia. Pot¢ zajistéte Ghlové kolecko upeviiovacim knoflikem.

6. Povolte jak sefizovaci Srouby tak i upeviiovaci Srouby (4 po 4 kusech)

tak, aby se dalo montaZi okularu ru¢éné€ pohybovat.

7. Za soudasného sledovani v okularu, sefidte polohu montaZe okularu tak,
aby se vodorovné vldakno kiiZe shodovalo se smérem pohybu plosiny.

8. Docasné zajistéte montdZ okuldru lehkym utaZenim upeviiovacich sroubd.
9. Vystiedeéni optické sité dle popisu v “(2) Vystiedéni nitkového
kiize“ dale. Okularovou montaZz pevné zajistéte Gplnym utaZenim

A z A 1]
upeviiovacich Sroubu.

10. Odstraiite upevitovaci knofliky z Ghlového kolecka a stupnice nonia.

11. Vrat'te na piivodni misto kryt ihlového kolecka a zajistéte ho na optické
trubict ¢tyfmi Srouby.

12. Nasroubujte upeviiovaci knofliky na thlove kolecko a stupnici nonia.

14
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(2) Vystfedéni optické sité
1. Umistéte na sklo ploSiny maly obrobek. Otacejte mikrometrickou
hlavici k vyrovnani okraje obrobku se stfedem nitkového kiiZe.

2. Otocte kotoucem whlové stupnice o 180° a odedtéte posunuti mezi
okrajem obrobku a stfedem nitkového kfize.

3. Odstraite Ctyfi Srouby z krytu uhlového kolecka a demontujte jej.
Lehce povolte ¢tyfi upeviiovaci Srouby.

4. Sefidte polohu okularové montaZe pomoci étyf sefizovacich Sroubtl k
minimalizaci rozdilu mezi okrajem obrobku a stfedem nitkového
ktize. Vysttedéni se lehce provede pohybem montdZe okularu o
polovinu rozdilu v obou smérech X a Y.

Na protéjSich stranach jsou umistény dva pary sefizovacich Sroubt (pro
@ sefizeni posunuti X a Y). Srouby sefizujte v parech. Povolte jeden na
jedné stran€ a pak k sefizeni posunuti utdhnéte jeho protéjSek na strané

druhé.
5. Otadejte mikrometrickou hlavici k vyrovndni okraje obrobku se
sttedem mnitkového kifize. Otacejte whlovym kole¢kem o 180° a

zkontrolujte posunuti.

6. Opakujte kroky 1, 2, 4 5 dokud neni posunuti v rozmezi 3um*.
(* specifikace JIS).

7. Oveéite si, Ze jsou Ctyti sefizovaci Srouby zcela utaZeny.

8. Utahnéte Ctyfi upeviiovaci Srouby a vratte zpét kryt twhlového
kolecka.

N

maly obrobek —
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Méreni
Tato kapitola popisuje piipravu k méfeni a vlastni méfeni.

3.1 Priprava k méfeni

3.1.1 Opatreni, tykajici se méreni

Misto instalace

Pfi vybéru mista instalace pfistroje méjte na paméti podminky, tykajici
se vibraci, prasnosti a vlhkosti. Vibrace miZe mit vliv na piesnost
méfeni. Prach a vlhkost miZe narusit optické dily, jako je objektiv a
hranol, rovnéz tak ploSinu XY a pohyblivé dily.

Opatteni

Pii zaostfovani, provadéni méfeni nebo montaZi obrobku berte v ivahu
okolni podminky. Pozor na nebezpeci ndrazu na objektiv, sklo ploSiny,
atd.

Objektiv a okular

Dodavané objektivy a okulary byly pfed dodanim velmi peclivé
nastaveny. K udrZeni vykonu a pfesnosti zachazejte s témito dily opatrné
a nerozebirejte. Pozor na poskrabani cocky nebo vliv oleje na jeji
plochu. Pokud je fofka znecisténa, vycistéte ji podle popisu v “4.1
Opraseni a pouZivani oleje”.

Sklo ploginy

Pokud je na ném instalovan obrobek, muze dojit s uréitou
pravdépodobnosti k poskrabani nebo dokonce vaznému poskozeni.
Obrobek pred umisténim na sklenénou plosinu opraste. Bud'te opatrni,
aby nedoslo k narazu obrobku na sklenénou ploSinu. Nedopustte, aby
obrobek po skle sklouzl.

3. Mé&feni
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3.1.2 Vyména ¢oCek

Dodava se objektiv (2x) a okuldr (15x) s celkovym zvétSenim 30x.
1. Jako volitelné piisluSenstvi jsou k dispozici tyto objektivy a okulary.
e okular (10x, 20x)
e 5x objektiv (pracovni vzdalenost: 33mm), 10x objektiv (pracovni
vzdalenost 14mm).
2. Okuldr instalujte zasunutim do montaZe. Objektiv se zaSroubuje do
optické trubice

Pfed demontaZi objektivu odstratite z objektivu svorku, upeviiujici osvitovou
lampu. DrZdk je pfipevnén k objektivu. Mezi drZikem a objektivem je O-
krouzek. Drzak jemng vyjméte kyvanim dozadu a dopredu.

3.1.3 Upevnéni obrobku

Po instalaci obrobku je tfeba ho na sklenéné plosing zajistit. Pokud je to
potieba, pouZijte upeviiovaci piipravek, zajistény na plose XY pomoci T-
dlaﬂ' 7 :'y -

Obrobek musi byt umistén tak, aby méfeny povrch sméfoval k objektivu.

K dispozici jsou tyto upeviiovaci piipravky:

(1) Otocny upinaci drzik (¢isla 176- 105 pro TM- 505/ 505R, 172- 197 pro
TM- 510/ 510R)
PouZiva se k zajisténi valcovych obrobkii (s centralnim otvorem) a
Sroubi.

(2) V-blok (¢islo 172- 378)
PouZiva se k upevnéni valcovych obrobkil (bez centralniho otvoru).

(3) Drzak se svorkou (¢islo 176- 107)
PouZiva se k upevnéni tenkych plochych obrobkii.

1. Pfi pouZiti s TM- 505/ 505R jsou upeviiovaci pripravKy zajistény na
plosiné XY k drazce tvaru T za pouﬁn’ T- svornikil a matic.

2. Pfi pouati s TM- 510/ 510R se upeviiovaci piipravky zajistuji
dodavanymi Srouby. Srouby zasroubujte do piedvrtanych otvori (M6),

provedenych na pravé a levé strané plosiny XY.
drZak se svérkou V- blok se svérkou ‘ oto¢ny upinaci drZak
(Eislo 176- 107) (&islo 172- 378) £ (&isla 176~ 105 pro TM- 505/505R,
172- 197 pro TM- 510/ 510R)

(4) Svorka desky (pro pl osinu XY) 990561
(Pfi pfipevnéni svorky desky k draZce T na plosiné XY pouZijte T- svornik a
matku. - Doplnék z opravného listu §3

3. Méfeni
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3.1.4 Rezimy osvitu

Série TM- 500 podporuje nasledujici reZimy osvitu. Zvolte vhodny reZim
osvitu podle Vasi aplikace.

(1) Piimy osvit

Piimy osvit vytvafi obraz obrysu obrobku a hodi se pro méfeni a kontrolu
obrysti obrobku. Osvitova lampa je vybavena zelenym filtrem.

(2) Neprimy osvit

Nepfimy osvit ukazuje povrchové rysy obrobku a pouZivd se pfi pozorovani
a kontrole povrchii obrobku. Uhel a orientaci osvitu nastavte tak, aby bylo
moZné pozorovat povrch obrobku za optiméalnich podminek.
Pokud je to nutné, 1ze pouZit dvojitou osvitovou lampu s nepfimym osvitem.

(3) Soucasné poutiti piimého a nepfimého osvitu
Jak obrys, tak i povrch obrobku lze pozorovat soucasné.

K pfepnuti na tento druh osvitu pouZijte volici piepinac¢ osvitu.

soutasné pouZitf |
piimého a
nepfimého osvitu

vypnuti napdjeni

nepfimy osvit

pfimy osvit

3. Mefeni
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3.1.5. Vyména optické sité

K vyméné optické sité pouZijte nastavovaci Sroub optické sité, jak je

popsano dale.

1. Vytahnéte a vyjméte okular.

2. Natocte sefizovaci Sroub optické sité do opticke sité. Vytahnéte
sefizovaci Sroub spolu s optickou siti.

3. K montaz naSroubujte sefizovaci Sroub optické sité do optické sité.
VloZte optickou sit’ do okularové montiaZe.

@ Opticka sit je opatfena posouvacim kolikem. Srovnejte kolik do zifezu na
montaZi okularu a vloZte okular co moZna nejdale.

4. Odstraiite sefizovaci Sroub optické sité a vloZte okular.

nastavovaci Sroub optické sit®

optigké sit  nastavovaci froub optické sit®

opticka sit (\S poloho-

polc;h;{raci pin (kolik}

3.1.6 Serizenidioptru

Za soucasného nahliZeni do okularu otacejte sefizovacim krouzkem dioptru,
dokud neuvidite optickou sit ostie.
gefizovaci krouZek dioptru

zaostfovaci koletko

20
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3.1.7 Umisténi méficiho povrchu do ohniska

Mefici povrch se umisti do ohniska posuvem optické trubice nahoru a
dolli pomoci zaostfovaciho kolecka. Divejte se do okularu, abyste se
piesvéddili, Ze béhem této akce (zaostfovani) je nitkovy kiiz v ohnisku
okularu

Pohybujte optickou trubici opatrmé, zvlast€ tehdy, pokud se okular
pohybuje v krocich nebo je zajistén upeviiovacim pfipravkem, aby
nedoslo k narazu na okular.

3.1.8 Umisténi okularu do spravné polohy

Srovnejte smér méfeni okularu se smérem napfi¢ ploSiny. Toto lze
uskute¢mt pomoci jednoho z nasledwujicim postupt.
(1) Sledujte postup v “2.4.3 (1) Sefizeni optickeé sité vaci
sméru pohybu plofiny XY).
(2)  Sefid'te polohu okularu nebo upeviiovacich piipravki.

Po provedeni shora uvedeného sefizeni se pfesvédite o tom, Ze
zarovnani je spravné dle dolniho obrazku.

méfici body méfici body
Q
o ® &
ptitny smér S
ploiny XY
smér méfeni smér méfeni

3. Méteni



3.2 Méfeni

3.2.1 Meérenirozméra

Vyrovnejte méfici bod na obrobku s méficim bodem nitkového kiiZe a
provedte odedet z mikrometrické hlavice. Poté pohybujte plosinou XY a to
otadenim mikrometrické hlavice a srovnejte jiny méfici bod s timtéZz vlaknem
nitkového kiize a provedte na tomto misté odecet. Rozdil mezi dvema
odedty predstavuje rozmér mezi dvéma méficimi body.

K digitalnimu zobrazeni posunuti lze pouZit hlavici Digimatic, namisto

mikrometrické hlavice. Ty také eliminuji chyby odecitani. Dokud neni v
jakékoliv poloze nulovacim tladitkem vynulovano pocitadlo, posun lze
odecitat pfimo.

322 Méfeni Ghla
Uhly se méfi Ghlovym kole¢kem, za pomoci jednoho z nasledujicich postupti.

(1)  Srovnejte okraj obrobku s optickou siti nitkového kiiZe a zarovnejte
koncovy okraj se stfedem nitkového kiiZe. Otadejte hlovym
koleckem tak, aby se zarovnal nitkovy kiiZ s druhym koncem
obrobku. Poté provedte z ihiového kolecka odedet.

(2) Zarovnejte dva okraje obrobku se stejiym vlaknem kiiZe, jeden po
druhém, otddenim dhlovym koleckem a pohybem plosiny XY.
Provedte odecet z iihlového kolecka.

1. Pii obou postupech jsou méfici body na obrobku zarovnany s
nitkovym kfiZem, jeden po druhém. Uhel se urdi z rozdilu odedtu.

2. Rozligeni 1thlového kolecka je 1° u hlavni stupnice a 6’ se stupnici
nonia.

hlavni stupnice: 34°
34° 427
stupnice noma: 42’

<¢teni na uhlovém kolecku>

3. Méfeni
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3. Nulova poloha thlového kolecka se da nastavit otaCenim stupnice
nonia. To umoZiuje nastaveni pocatku méfeni Ghlt na 0.

Po otofeni stupnice nonia zkontrolujte polohu optické sité. V piipadé
potieby odkazujeme na “2.4.3 (1) SeFizeni optické sité vici sméru pohybu
ploginy XY*.

3.2.3 Kontrola licovani §ablony

Tento mikrometricky pfistroj umoZiije kontrolu zavitii Sroubli a evolvent
ozubeni soukoli pomoci volitelného prislusenstvi Sablony optické sité.

K uskute¢néni kontroly licovani Sablony nastavte vhodnou Sablonu optické
sité¢ (dodava se jako volitelné prislusenstvi) podle postupu v “3.1.5 Vyména
optické sité*.

Informace o riznych Sablonich optické sité naleznete v “7. Volitelna
prislusenstvi®.

3.2.4 Stupniova méreni

Rozméry stupiili 1ze méfit pomoci volitelného piidavného pfistroje pro
méieni vysek a indikatoru.

Toto méfeni se uskutecni umisténim méfeného povrchu do ohniska. Méreni
o vysoké presnosti se neda provést s ¢ockou o vétsi ohniskové délce. K
tomu abychom ziskali vysoce presné vysledky pfi mefeni, je tieba pouZit
¢ocku s vysokym zvétSenim a kratkym ohniskem, jak uvadime dale.

e Cocka se zvétSenim 30x a s ohniskovou délkou piiblizn€ 0.12mm

e Cocka se zvétSenim 150x a s ohniskovou délkou piiblizné 0.02mm
Pridavny pfistroj pro méteni vysSek piiloZte na vrchol sloupku, jak vidite na
obrazku dole. Pouzijte kalibracni blok, hodici se pro polohu opticke trubice.

kruhovy indikitor
montazni Sroub

mefeni vysky

blok $ablony

sloupek

3. Méfeni
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4 Udriba
Tato kapitola popisuje denni a periodickou kontrolu a Gdrzbu,
potfebnou k zachovani vykonu tohoto mikrometru.

4.1 Cisténi a mazani
(1)  Hlavni jednotka
Periodicky nanasejte pomoci Stétce tenkou vrstvu tuku na kluzné plochy
vedeni a stojanu optické trubice.

(2)  Plofina XY
Naneste tenkou vrstvu vietenového oleje na vodici plochy. Zaprasené sklo
plosiny jemné opraste pomoci mékke latky.

(3)  Okular a objektiv

Vzhledem k tomu, Ze sklo, pouZité u ¢ocek, je mékké a mohlo by doijit k jeho
poskrabani, pouZivejte k opraSeni povrchu vidy pouze vzduchovy
rozprasovac¢ nebo pirko. K odstranéni nedistot, jako je napf. olej, otisky
prstli, lehce kruhovymi pohyby otirejte povrch jemnym tylem nebo savou
bavinénou latku, napusténou vysokoprocentnim lihem.

4.2 Kontrola

K udrZeni mikrometru v plivodnim dobrém stavu pravidelné kontrolujte dily,
které jsou uvedeny dale. Pokud mikrometr nepracuje spravné, podrobné ho
zkontrolujte podle postupd, uvedenych v “5. Vyhledavani zavad®,

(1)  Pripojné dily
Vypnéte volici pfepina¢ osvitu a vytahnéte sitovou Stiliru ze zdsuvky. To z
divodu zabranéni trazu elektrickym proudem.
DANGER
e Zkontrolujte sitovou Siiliru, zéstréku, voli¢ napéti, svorku uzemnéni
(GND), konektor pro pfipojeni nepfimého osvitu a ostatni spojeni z
hlediska pevnosti spoje (uvolnény a Spatny kontakt).

(2)  Volici prepinac osvitu a knoflik regulace svétla

e Zkontrolujte spravnost nastaveni voliciho pfepinace ogvitu.

e Zkontrolujte sviceni lampy v kaZdé poloze voliciho pfepinade osvitu,
piimé osvétleni, nepiimé osvétleni.

e Zkontrolujte, zda se pii otaceni regulacim knoflikem svétla méni intenzita
osvitu kaZdého zdroje.

4. Udrzba



(3)  Zaostfovacikolecko

s Zkontrolujte toto kolecko z hlediska neobvyklé lehkosti otaceni, viile,
nerovnosti a hluku.

(4)  Plosina XY

e Zkontrolujte sklo plosiny z hlediska vrypt a znedisténi.

e Pohybujte ru¢né plosinou XY mimo méfici rozsah ke kontrole neobvyklé
lehkosti otddeni, viile, nerovnosti a hluku. (TutéZ kontrolu provedte na
plosing za soudasného otaceni mikrometrické hlavice.)

(5)  Uhlové kolecko
e Uvolnéte svémy knoflik dhlového kolecka a koleckem otacejte ke
kontrole jakékoliv neobvyklé lehkosti otaceni, viile, nerovnosti a hiuku.

(6)  Zorné pole
e Pii pfimém osvétleni se podivejte do okuldaru a zkontrolujte celé zomé
pole z hlediska vyskytu stinti a nerovnomémého osvitu.

(7)  Presnost posuvu plosiny XY

e Tato kontrola bude ovlivnéna prostfedim meéfeni, chybou nastaveni a
ostatnimi nepfiznivymi podminkami. Tyto faktory meéjte na paméti pii
kontrole presnosti posuvu, pii méfeni obrobku nebo standardni stupnice.
pomoci vhodného rozméru Smm.

1. Umistéte na sklo plosiny obrobek, u kterého je znam ptesny rozmeér a
nastavte do ohniska.

2. Dejte do zakrytu meéfici bod na obrobku s méficim bodem na nitkovém
kiizi, podle sméru posuvu obrobku.

3. Zjistéte rozmér z odeCtu na mikrometrické hlavici. Viz ,3.2.1 Méfeni
rozméra“.

4. Zméite rozméry obrobku v osach X a Y.

Pokud je rozdil mezi zméfenymi a danym rozméry mensSi neZ Sum (pro
jakykoliv drahovy dosah Smm), pfesnost posuvu plosiny XY je dostatecna a
odpovida poZadavkim

(8)  Rozlifovaci schopnost

e Umistéte na plosinu XY obrobek a pfivedte ho do ohniska. Zkontrolujte,
zda jakakoliv oblast obrazu v zomém poli nema nizkou rozliSovaci
schopnost.

26
4. Udrzba



4.3 Vyména opotiebovanych dili

(1)  Vyména pojistky

1. Prepnéte volici prepinac osvitu do polohy OFF (vypnuto).

2. Vytahnéte napajeci Siitiru z hlavni jednotky.

3. Otadejte drzakem pojistky smérem indikovanym sipkou a vyjméte ho z
volice napéti. Vyjméte spalenou pojistku z drzaku.

4. VloZte novou pojistku do drzaku a umistéte drzak zpét do volice napéti.

zastréka volite nap&ti
pojistka

(2) Vyména skla plofiny

1. Povolte upeviiovaci Srouby a odstraiite pojistné krouzky.
2. Vyjméte sklo plosSiny a nainstalujte noveé.
3. Znovu nasadte pojistné krouzky a utahnéte upeviiovaci Srouby k zajsSténi
skla plosiny.
-
upeviiovaci froub P
pojistuy krouZek sklo plosiny
(2) Vymena skla plodiny - doplngk z opravného listu upevtiovaci §roub ~_
TM- 510/ 510R pojistny krouzek — —®
1. Povolte upeviiovaci Srouby a vyjmeéte -2
pojistné krouzky.

2. Vyjméte sklo a nasad'te nové.
3. Nasadte zpét pojistné krouzky a utahnéte
upeviiovaci Srouby k zajisténi skla plosiny.

TM- 505/ S05R.

1. Tlacte na sklo ploSiny proti pruzné podloZce, zdvihnéte pfedni stranu skia
a vyjmete.

2. Nainstalujte nové sklo plosiny prund podloZka

Zl sklo plofiny ~

CAUTION l Pozor! Pfeltéte si upozornéni na dalsi strané!

4. Udrsba
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Sklo plosiny je dopfedu tladeno prunou podlozkou. Tuto pruzinku pii
vymeéné neztrat'te.

3) Vyména Zarovky pro pfimy osvit

[« SRV RNV N

I Zarovka je po vypnuti jesté horka. Pockejte s vyménou aZ vychladne.

. Dejte volici pfepinac osvitu do polohy OFF (vypnuto).

. Seymete sklo plosiny. (Viz obrazek (2) vySe.)

. Otocte zeleny filtr proti sméru hodinovych rucicek a vyjméte ho.

. Zarovku vyjméte otddenim pomoci pouzdra z piislusenstvi.

. Pomoci pouzdra nasadte i novou Zarovku.

. Zapnéte volici prepinac osvitu na primy osvit a zkontrolujte, zda Zarovka

sviti.

. Nasadte zpét zeleny filtr a pak sklo ploSiny, v tomto poradi.

4. Udrsba
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(4) Vyména Zarovky pro nepfimy osvit
A ' Zarovka je po vypnuti jesté horka. Pockejte s vyménou az vychladne.

CAUTION

L [N et

o

zarovka sviti.

. Dejte volici prepinac osvitu do polohy OFF (vypnuto).

. Otocte bily filtr proti sméru hodinovych ruéicek a vyyméte ho.

. Zarovku vyjméte otidenim pomoci pouzdra z prislufenstvi. Pomoci
pouzdra nasadte 1 novou Zarovku.

. Zapnéte volici piepina¢ osvitu na nepfimy osvit a zkontrolujte, zda

5. Nasadte zpét bily filtr.

4.4 Spotiebni dily - opraveno dle opravného listu!

objednaci iglo

nazev dilu

380 405 sklo plosiny 96x 96mm (pro TM- 505/ 505R)
510 408 sklo ploginy 150x 92mm (pro TM- 510/ 510R)
512 555 vinylovy kryt

383 038 osvitova lampa (24V)

512 514 pojistka (0.5A)

380240 pruzna podloZzka (pro TM- 505/ 505R)

4. Udrsba
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5 Vyhledavani a odstrafiovani zavad
Pokud nastane problém, urcete a odstratite ho pomoci nasledujicich pokyni.

(1)  Nesviti Zarovka pro pFimy osvit
Zkontrolujte 1: je pfepinac volby osvitu nastaven na piimy osvit?

ano ne

.

nastavte pfepinac na pfimy osvit
v

Zkontrolujte 2: je spravné nastaven regulacni knoflik osvétleni?

anoc ne

-

otocte koleckem ve sméru hodinovych
rucicek ke zvySeni intenzity (pokud je
stocen zcela proti sméru hodinovychr.
Zkontrolujte 3: Je spravné napojena napajeci Siitira?

ano ne

.

napojte Sfitiru spravng.
Zkontrolujte 4: Je voli¢ napéti nastaven na spravné napéti?

ano ne

.

« nastavte voli¢ napéti na spravné napéti.
4
Zkontrolujte 5: Neni Zarovka spalena?

ano ne

.

vyméiite Zarovku.
v

Zkontrolujte 6: Neni spalena pojistka?

ano ne

.

vymeiite pojistku

v

Zkontrolujte 7: Je napéti na pfivodu ze zasuvky?

ano ne

-

piivedte napéti do zasuvky.

v

Zkontrolujte 8: Je napéti na vstupu do hlavni jednotky (na zastréce)?

ano ne

-

vyméiite napajeci Stiiru
Kontaktujte firmu Mitutoyo
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(2) Nesviti Zarovka pro nepiimy osvit.
Zkontrolujte 1: je prepinac volby osvitu nastaven na nepfimy osvit?

ano ne

-

nastavte piepinac na nepiimy osvit
Zkontrolujte 2: je spravné nastaven reguladni knoflik osvétleni?

ano ne

.

otodte koleckem ve sméru hodinovych
rudicek ke zvySeni intenzity (pokud je
stocen zcela proti sméru hodinovychr.
Zkontrolujte 3: Je spravné napojena napajeci Siitira?

ano ne

.

napojte stidru spravng.
Zkontrolujte 4: Je voli¢ napéti nastaven na spravné napéti?

ano ne

.

Zkontrolujte 5: Je spalena Zarovka?

ano ne

.

vymeiite Zarovku.
Zkontrolujte 6: Je spalena pojistka?

ano ne

.

* vymeiite pojistku
v

Zkontrolujte 7: Je napéti na pfivodu ze zasuvky?

ano ne

.

l piivedte napéti do zasuvky.

Zkontrolujte 8: Je napéti na vstupu do hlavni jednotky (na zastréce)?

ano ne

.

vyméiite napajeci Siitiru

v

Kontaktujte firmu Mitutoyo

nastavte voli¢ napéti na spravné napéti.

5. vwhleddvdn{ a odstrafiovani zavad
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(3)  Nelze sefidit intenzitu svétla pfimého osvitu (pokud je
volici piepina¢ osvitu nastaven na p¥imy osvit).
Zkontrolujte: Je spalena Zarovka pro pfimy osvit?

l@ ano l ne
Viz “(1)Nesviti Zarovka piimého

osvitu®,
Kontaktujte firmu Mitutoyo

(4)  Nelze sefidit intenzitu svétla nepfimého osvitu (pokud je
volici pfepina¢ osvitu nastaven na nepfimy osvit).
Zkontrolujte: Je spalend Zarovka pro nepfimy osvit?

ano I ne
Viz “(2) Nesviti Zarovka nepiimého

osvitu“,
Kontaktujte firmu Mitutoyo

(5)  Opticka trubice se neposunuje nahoru a dohi spravné.
Pokud nastava nepfirozeng volny pohyb, viile, nerovnost nebo se pfi posunu
ozyva nepfirozeny hluk, kontaktujte Mitutoyo. Pokud by tomu tak bylo,
nepokracujte v posuvu optickou trubici nebo ji rozeberte.

6) Uhlové koleko se spravné neotaci.)

Pokud nastava nepiirozené volny pohyb, viile, nerovnost nebo se pii otadeni
uhlovym koleckem ozyva nepiirozeny hluk, kontaktujte Mitutoyo. Pokud by
tomu tak bylo, nepokracujte v otaceni Ghlovym koleckem nebo jej rozeberte.

(7)  Plogina XY se nespravné posunuje.

Pokud nastava nepfirozeng volny pohyb, vile, nerovnost nebo se pii posunu
plosinou XY ozyva nepiirozeny hluk, kontaktujte Mitutoyo. Pokud by tomu
tak bylo, nepokracujte v posuvu plosinou XY nebo ji rozeberte. Pokud doslo
ke zhorSeni pfesnosti posuvu, zjistéte, zda je zdavada v plosiné nebo v
mikrometrické hlavici a kontaktujte Mitutoyo.

(8)  Vzorném poli jsou stiny.

Zkontrolujte:

e Piekazka mez Zarovkou pfimého osvitu a objektivem.
e Znecisténa opticka sit

e Znecistény objektiv nebo okular

pokud nelze problém odstranit, kontaktujte Mitutoyo.
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(9 V oblasti zorného pole je nizké rozlifeni.
Zkontrolujte:

° épamé zaostieno (v disledku stupfiovitého obrobku).
e Obrobek znedistén olejem.

» Nespravne instalovany objektiv nebo okular.

e ZnediStén nebo poskozen (napr. poskrabanim) objektiv nebo okular.

e Znedisténa nebo poskozena (poskrabanim) opticka sit.
Pokud nelze problém odstranit, kontaktujte Mitutoyo.

5. vvhleddvéni a odstrafiovani zdvad
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Technicka data

(1) Opticka trubice
¢ Opticka osa: 30° sklon od svislé osy
e Dodavana opticka sit s nitkovym kiiZem

Nastavitelny dioptr

e Uhlové kolecko: stupiiovani 1°

(2) Okular

rotacni thel 360°
¢teci thel 6'(nonius)

nastavitelna nulova poloha nonia

s ZvétSeni: 15x
¢ polni dislo: 13

(3) Objektiv
e Zvétseni: 2x
e Pracovni vzdalenost: 67mm (2,63")

(4) Plosina XY - opraveno podle opravného listu!

objednaci cislo

176- 811/ 176~ 801 (806)

176- 812/ 176- 802 (807)

Model

TM- 505/ 505R

TM- 510/ 510R

Rozméry

152 x 152mm (6" x 6")

240 x 152mm (9,4" x 6")

Velikost skla plosiny

96 x 96mm (3,8"x3,8")

150 x 92mm (5,9" x 3,6™)

Rozsah posuvu
(pii pouZiti & blokem Sablon)

50 x 50mm (2" x 2")

100 x 50mm (4" x 2"

Maximilni vyska obrobku 115mm (4,5" ) 107mm (4,2")
Maximalni hmotnost obrobku Skg(ll lbs) Skg (11 Ibs)
(5) Pfimy osvit
e Zdroj svétla: 24V, 2W (specialni Zarovka)
¢ Plynule nastavitelnd intenzita osvitu
e Zeleny filtr z piislusenstvi
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6. technick4 data



(6) Nepfimy osvit
e Zdroj svétla: 24V, 2W (specidlni Zirovka)
e Plynule nastavitelna intenzita osvitu

(7) Rozméry hlavni jednotky (bez mikrometrické hlavice)
e SxHxV:210x333x39Imm (8,2" x 13,1" x 154")

(8) Hmotnost
TM- 505: 13,5kg (29,7 1bs)
TM- 505R:  14,0kg (30,8 Ibs)
T™M- 510: 14,5kg (31,9 lbs)
TM- 510R:  15,0kg (33,0 lbs)

(9) Vngsi pohled na jednotku: mm (inch = palce)
TM- 505/ 505R
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\88} U | D pE— jusj
12(.47) 186(7.32) 12(.47) 15(.59) 303(11.93) 15
210(8.27) 333(13.11) (.59)
min.303(11.93) max.328(12.91) min.415(16.33) max.440(17.32) 30
(1.18)
TM-510/510R
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< 3P
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3
3| - < 88
o 3 S
T2}
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12047) 186(7.32) 12(.47) 15(.59) 303(11.93) 15
210(8.27) 333(13.11) (.59)
min.373(14.69) max.398(15.67) min.415(16.33) max.440(17.32) 30
(1.18)
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7 Volitelna p¥isluSenstvi

objednaci Cislo

nazev - pouziijte k obrazku na strané 40!

176- 105 Otocny upinaci drzak (pro TM- 505/ 505R)

172- 197 Otocny upinaci drzak (pro TM- 510/ 510R)

176~ 106 Rotadni stil (pro TM- 505/ 505R)

172- 196 Rotacni stil (pro TM- 510/ 510R)

176- 107 Drzak se svorkou

172- 378 V- blok se svorkou

176- 203 Dvojita Zarovka pro jednotku nepfimého osvitu

176- 204 Pfipojeni vyskového méfeni

176- 115 Okular 10x

176- 117 Okular 20x

176- 137 Objektiv 10x

176- 139 Objektiv 5x

176- 109 Optick4 sit’ ($ablona) zdvit metrickych &roubd p= 0.25 aZ 1.0

176- 110 Opticka sit ($ablona) zdvit metrickych roubii p=1.25 a2 2.0

176-111 Optick4 sit’ (Sablona) soustfedné kroutky & 0,05 a¥ & 4,00mm

176- 112 Opticka sit’ ($ablona) evolventa ozubeni m0,1 aZ 1,0, Ghel zabéru
20°, referentni ozubeni

176- 113 Opticka sit’ (Sablona) 55° Sikma linie

176- 114 Optick4 sit (%#ablona) 60° &ikma linie

176- 120 Opticka sit’ (fablona) Whitwortiv z4vit &roubu (palec) 60- 26TP1

176- 121 Opticka sit’ (§ablona) Whitwortdv zévit Sroubu (palec) 24- 18TPI

176- 122 Optickd sit’ (§ablona) Whitwortiv zdvit $roubu (palec) 16- 11TPI

176- 123 Optick4 sit ($ablona) unifikovany zdvit Sroubu 80- 28TPI

176- 124 Optickd sit’ ($ablona) unifikovany z4vit éroubu 24- 14TPI

176- 125 Opticka sit ($ablona) unifikovany zavit $roubu 13- 10TPI

176- 127 Opticka4 sit’ (Sablona) unifikovany zavit Sroubu (palec) NF80- 28TP1

176- 128 Opticka sit’ (Sablona) unifikovany zivit Sroubu (palec) NF24- 14TP1

990561 Svorka desky (pro plosinu XY)

179- 129 Opticka sit’ ($ablona) unifikovany zavit roubu (palec) NF13- 10TPI

176- 130 Opticka sit’ (§ablona) evolventa ozubeni m0,1 a 1,0, Ghel zdb&ru
14" 30, referentni ozubeni

176- 135 Opticka sit (Sablona) soustfedné krowtky & 0,10 rozted,
maximalnf primér & 200"

176~ 140 Optick4 sit’ (Sablona) metricky zéavit Sroubd ISO p= 0,075 a2 0,7

176- 141 Optick4 sit’ ($ablona) metricky zavit Sroubd ISO p=0,75 a2 2,0

176- 142 Optick4 sit’ (Sablona) unifikovany z4vit Sroubit ISO 80- 28TPI

176- 143 Opticka sit’ ($ablona) unifikovany zévit $roubli ISO 24- 14TPI

176- 144 Opticka sit’ (3ablona) unifikovany zévit Sroubi ISO 13- 10TPI

Doplnéni pro obrizek na strané 40

152- 401, 152- 402

Mikrometrick4 hlavice s moZnosti nastaveni na nulu

164- 161

Mikrometrick4 hlavice Digimatic (typu LCD)

164- 762- 5

Potitadlo ARC- 1701W

7. Volitelna pfisludenstvi
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objednaci dislo

nazev - pouzijte k obrazku na strané 40!

164- 122

Mikrometrick4 hlavice Digimatic (¢islicového typu)

264~ 135

Micropak 5

7. Volitelnd piislufenstvi
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8 Referen¢ni schémata

1) Schéma zapojeni
volici
piepinal regulace
osvitu svétla

lluminator  Light
select switch control

gitova Sfidira £ j £ 3

T
CNP5  CNP4 24V, W
stfidavé vedeni  zastrtka Z4rovka nepli-

3} <] qD onp mého osvitu
2 I

ACline  ACinlet . T —<] m
| . —— )
Col CNP1 =
o 4 Zarovka pfimého
‘ P osvitu 24V, 2W
‘ ’ ;! deska nastaveni
- 1o i I ; intenzity svétla
svorka uzernnéni ‘ A
ETTTTTTT
[ 1 P . l
g | OF ! !
! o 1® 240V .1.24\,/0.—4 !
' | .o ; -
! o i ® 220V | ofF——
———O0~0 OfF————© 120V | .
! Fuse 0.5V ! ®110v | pojistka 0,5V
' 1 |
! O+ —® 100V ‘ :
| i L—toov |
R J 1
volid napéti transformator
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(2) Schematické razornéni hlavnich komponenti

okular

. okcube
optick sit \a%_ opticka sit \@\/\\

hranol _ | :::] hranol j
&

objektiv objektiv & \_E
sklo plodiny —_ ‘ sklo ploSiny
zeleny filtr ———— ! _:D zeleny filtr ‘B;\EL

lampa osvitu /‘7‘? 1] lampa osvitu H

o
| o ) —
(3) Schéma konfi té i
nfigurace systemu - dily viz tabulka na stran¢ 37
4 Objective
Op thké sit’ Eyepiece 5X 10X
. 10X 20X 176-139 176-137
Reticle 176-115 176-117
=
@ S ‘ @ Twin-bulb refiected
9 illumination unit
: - 176-203
N, I
Height measurement %
attachment ' |
176-204 L
7 S Swivel-center support
“\,.,\\@‘\!.: 176-105
y San Rotary table
< > @ 176-106
> & &j Holder with ctamp
» W 2 & 176-107
Vo 2 T Swivel-center support
s 2 { 3 ' ) 172-197
(/) -
i ~ T S Rotary table
— ~ 172-196
N V-block with clamp
172-378
Zero adjustable
micrometer head
152-401
ﬁ 152-402
Digimatic micrometer Counter ARC-1701W
head (LCD type) 164-762-5
164-161
Digimatic micrometer
head (counter type)
Micropak 5 164-122
264-135 \ g O\g
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